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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos.
TIEMPO: 90minutos

A.1.- Respecto a los procesos de division celular:

Las figuras A) y B) pueden interpretarse de manera diferente segun la ploidia de la célula y el proceso de divisién celular considerado.

a) Asigne las descripciones numeradas del 1 al 4 a una de las dos figuras o a ninguna de ellas (1 punto).
1- Anafase mitética de una célula diploide 2n=4.
2- Anafase Il de una célula diploide 2n=4.
3- Anafase mitdtica de una célula haploide n=8.
4- Anafase Il de una célula diploide 2n=8.

b) Realice un esquema rotulado de una metafase Il para una célula animal
con 2n=6 cromosomas, sefialando claramente las principales estructuras.
Puede tomar como modelo las figuras del apartado “a” (0,5 puntos).

c) Realice un esquema rotulado de una metafase | para una célula vegetal
con 2n=4 cromosomas, sefialando claramente las principales estructuras.
Puede tomar como modelo las figuras del apartado “a” (0,5 puntos).

A.2.- En relacién con la respuesta inmune:

a) Relacione cada tipo de inmunoglobulina de la columna de la izquierda con un concepto en la columna de la derecha (1,25 puntos):

1. IgMm A. Alergias

2. lgA B. Anticuerpos de superficie de los linfocitos B

3. IgE C. Anticuerpo de las secreciones

4. 1gG D. Anticuerpos mas numerosos

5 IgD E. Primeros anticuerpos en respuesta a un antigeno

b) Defina: antigeno, epitopo y paratopo (0,75 puntos).

A.3.- En relacion con el codigo genético: Segunda base
. e . 7 . u C A (<]

a) Explique por qué no es ambiguo, qué enzimas son responsables de que no lo seay Phe  Ser  Tyr  Cy: | U]
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Traduzca desde el codon de inicio el mensaje genético que contiene, indicando | & tew o cin  Am el
secuencia y sentido de la proteina. ¢Qué repercusion tiene en la secuencia de | * he Tor A Ser LU f e
aminoécidos codificada la sustitucion en el ARNm de la citosina en posicion 17 poruna | & | # | we v 1ys A [A] b
adenina (no hace falta indicar la secuencia)? (1 punto). . vai ! o i :
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A.4.- En relacion con el papel infeccioso de los microorganismos:

a) Una de las caracteristicas que afectan a la virulencia de un agente infeccioso es su capacidad de producir toxinas. Diferencie entre

exotoxinas y endotoxinas (1 punto).
b) Defina microorganismo oportunista (0,5 puntos).
¢) Indique un ejemplo de agente antimicrobiano de naturaleza fisica y otro de naturaleza quimica (0,5 puntos).

A.5.- Con relacion a las proteinas:

a) Explique la importancia que tiene la estructura tridimensional de las proteinas. Indique como se denomina el proceso por el que se

altera su estructura. Cite dos factores que causan este proceso (0,75 puntos).

b) Indique los enlaces que mantienen estable la estructura secundaria de las proteinas y explique como se establecen estos enlaces

(0,5 puntos).
c) Cite tres ejemplos de proteinas globulares indicando su funcion (0,75 puntos).




Atmosfera Atmésfera

B.1.- En relacion con el metabolismo de los microorganismos y a su importante papel
biolégico:
El esquema adjunto representa un ciclo biogeoquimico fundamental para la biosfera.
a) Indique los procesos representados por las letras (A, B y C) del esquema (0,75
puntos).
b) Compare los procesos de quimiosintesis y fotosintesis, indicando una diferencia y una
semejanza, esenciales (0,5 puntos).
c) Nombre tres ejemplos de tipos de microorganismos quimiosintéticos (0,75 puntos).

B.2.- Referente a los &cidos nucleicos:
a) Explique la estructura y composicion quimica del ARN (1 punto).
b) Un acido nucleico esta compuesto por 27% Adenina, 24% Guanina, 23% Uracilo, 16% Citosina y un 10% de Bases Nitrogenadas
modificadas, y lleva asociado un aminoacido. Indique el tipo de cido nucleico y explique detalladamente su funcién en las células
(1 punto).

B.3.- Con relacion a la genética:
En la siguiente genealogia se presenta la transmision de un caracter (representado por simbolos oscuros) producido por un gen autosdmico
con dos alelos a través de tres generaciones.

a) Indique si el carécter presenta herencia dominante o recesiva. Razone la
respuesta (0,5 puntos).

b) Indique los genotipos de los individuos 1.1, 1.2, 1.3 y lIL.9, utilizando *A” para ||
el alelo dominante y “a” para el recesivo (1 punto).

¢) Indique cémo se denominaria la herencia si el gen responsable del caracter
estuviera en el cromosoma “Y” y qué consecuencias tendria en la Il
descendencia (0,5 puntos).

B.4.- Con referencia a la organizacion celular:
a) Relacione los organulos de la columna de la izquierda con el tipo celular correspondiente de la derecha (1 punto):
1. Vacuola de gran tamafio

2. Centriolos

3. Lisosomas A. Célula eucariota animal
4. Mitocondria B. Célula eucariota vegetal
5. Nucleoide C. Ambas

6. Capsula D. Ninguna

7. Cloroplasto

8. Citoesqueleto
b) Cite dos funciones de la vacuola (0,5 puntos).
c) Explique el origen de las mitocondrias (0,5 puntos).

B.5.- En relacion con los distintos tipos de procesos metahdlicos:
a) Indigue si los siguientes procesos metabdlicos son catabdlicos, anabdlicos o anfibdlicos: quimiosintesis, gluconeogénesis, beta-
oxidacion de &cidos grasos, ciclo de Krebs (1 punto).
b) Relacione los siguientes procesos metabdlicos, con el compartimento celular donde se producen y los ATP y coenzimas obtenidos en
cada proceso (1 punto).

Proceso Compartimiento celular ATP y coenzimas obtenidos
e Fermentacion lactica Matriz de la mitocondria A. 1NADH
e Glucdlisis Estroma B. 3NADH, 1 FADHz2y 1 ATP

e Descarboxilacion oxidativa del
acido pirGvico
¢ Ciclo de Krebs

H o=

Citoplasma

Espacio intermembrana de la
mitocondria

Nucleoplasma

C. 2ATPy 2 NADH
D. 1 NAD*




BIOLOGIA ]
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta serd evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran
obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con
la valoracion indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacién final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo deberd ajustarse estrictamente al texto
formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje biolégico, la claridad y
concrecion en las respuestas, asi como la presentacion y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran
negativamente.
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BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo Orientativo)

Se otorgaran 0,25 puntos por cada frase correctamente asignada: 1-A, 2-B, 3-Ninguna y 4-A.

Se asignaran hasta 0,5 puntos por un esquema, donde aparezcan y se identifiquen claramente: 3 cromosomas constituidos por dos
cromatidas y situados en el plano ecuatorial, ademas de un par de centriolos con fibras del aster (centrosoma) en cada polo de la
célula. Opcional: los microttbulos o fibras del huso.

Se asignaran hasta 0,5 puntos por un esquema, donde aparezcan y se identifiquen claramente: 2 pares de cromosomas homadlogos
(bivalentes o tétradas) situados en el plano ecuatorial y SIN centriolos ni fibras del aster en los polos de la célula. Opcional: los
microtubulos del huso y la pared celular.

Adjudicar 0,25 puntos por cada relacion: 1-E, 2-C, 3-A, 4-D, 5-B

Asignar 0,25 puntos por cada definicion similar a: antigeno, molécula extrafia al organismo que al introducirse en él es capaz de
desencadenar la respuesta inmune; epitopo, region del antigeno a la que se unen los anticuerpos (determinante antigénico);
paratopo, zona variable del anticuerpo que se une al antigeno especifico.

Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas similares a que un determinado coddn o triplete codifica solo un determinado amino&cido.
Asignar 0,25 puntos mas por indicar- que los responsables son los enzimas aminoacil-ARNt sintetasas. Asignar 0,25 puntos mas por
indicar que acttan uniendo el aminoacido correcto a cada ARNL.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la secuencia de aminoacidos codificada es la siguiente: Metionina-Alanina-Leucina-Cisteina-
Tirosina-Valina-Prolina. Asignar 0,25 puntos mas por indicar explicita y correctamente el sentido (p.ej.: indicando “de extremo amino a
carboxilo” en la secuencia anterior, o presentando la secuencia como HsN*-Met-Ala-Leu-Cys-Tyr-Val-Pro-COO-, etc.). Asignar hasta
0,5 puntos méas por indicar que el cambio implica la aparicion de un codon de STOP temprano, con el consiguiente acortamiento del
péptido (pérdida de los tres Ultimos aminoacidos de la proteina).

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que las exotoxinas son proteinas solubles que el organismo patégeno libera al medio y que se
caracterizan por ser muy téxicas incluso a dosis muy bajas (a menudo mortales). Asignar hasta 0,5 puntos mas por indicar que las
endotoxinas son lipopolisacaridos (LPS) de la membrana externa de la pared celular de algunas bacterias Gram negativas, que se
liberan solo si éstas se lisan, y que se caracterizan por ser poco toxicas (raramente mortales).

Asignar hasta 0,5 puntos por definiciones semejantes a: microorganismos oportunistas son microorganismos normalmente
inocuos (de la propia microbiota o exdgenos) que pueden causar enfermedades, transformandose en patdgenos cuando las
defensas del hospedador estan debilitadas (hospedador comprometido).

Asignar 0,25 puntos por un ejemplo de agente fisico como: radiaciones (ionizantes y no ionizantes), exposicion a altas
temperaturas (autoclavado), pasteurizacion, filtracion, etc. Asignar otros 0,25 puntos por un ejemplo de agente quimico como:
antibidticos, agentes desinfectantes (agua oxigenada, lejia, alcohol, triclosan, etc.), agentes quimioterapicos, etc.

Asignar 0,25 puntos por explicaciones que aludan a que la funcion de una proteina depende de su estructura tridimensional. Asignar
0,25 puntos mas por indicar que el proceso es la desnaturalizacion. Asignar otros 0,25 puntos mas por citar dos de entre los
siguientes factores: temperatura, presion, pH, salinidad, etc.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la estructura secundaria se mantiene estable por medio de puentes (enlaces) de hidrégeno.
Asignar otros 0,25 puntos por explicar que se establecen entre los grupos -NH- y -CO- de los enlaces peptidicos.

Asignar 0,25 puntos por cada ejemplo de proteina globular y su funcion como las siguientes: ATPasa — enzimatica; actina — contractil
o estructural; albimina — reserva o transporte; insulina — hormonal, etc.
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Otorgar 0,25 puntos por cada respuesta: A) es la fijacion de N2 atmosférico, B) es la Nitrificacion y C) Desnitrificacion.

Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas similares a: la quimiosintesis obtiene energia mediante la oxidacion de sustratos inorganicos,
mientras que la fotosintesis utiliza la energia luminica; en ambos tipos de metabolismo la energia producida se utiliza para producir
materia organica mediante el ciclo de Calvin.

Asignar 0,25 puntos por cada ejemplo de entre los siguientes: bacterias nitrificantes, sulfobacterias, ferrobacterias, bacterias del
hidrégeno.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones semejantes a: polimero formado por ribonucledtidos unidos por enlace fosfodiéster. Asignar
hasta otros 0,5 puntos méas por explicar que sus nucleétidos contienen ribosa (pentosa), una base nitrogenada (adenina, uracilo,
guanina o citosina) y un grupo fosfato.

Asignar 0,25 puntos por identificar que es ARNt (transferente). Asignar hasta 0,75 puntos mas por explicaciones semejantes a: la
funcién del ARNt es transportar los aminoécidos hasta los ribosomas en la sintesis de proteinas; cada ARNt transporta un aminoacido
especifico en funcion de la secuencia de bases del anticodon que se acopla al coddn correspondiente en el ARNm.

Asignar 0,25 puntos por indicar herencia dominante. Asignar otros 0,25 puntos por el razonamiento: es la Unica que permite todos los
fenotipos; si fuera recesiva, el individuo 111.10 deberia presentar el caracter

Se adjudicaran 0,25 puntos por cada genotipo correcto: |.1:Aa; .2:aa; 11.3:Aa; 111.9:Aa 0 AA (A ).

Asignar 0,25 puntos por indicar que se trataria de herencia ligada al sexo (holandrica) y otros 0,25 puntos mas por indicar que el
caracter solo podrian heredarlo los hijos varones.

Asignar 0,25 puntos por cada dos parejas de conceptos relacionados correctamente: 1-B, 2-A, 3-A, 4-C, 5-D, 6-D, 7-B y 8-C.

Asignar 0,25 puntos por cada funcion de entre las siguientes: mantenimiento de la turgencia celular, almacenamiento de sustancias,
regulacion de la presion osmética, transporte de sustancias entre organulos de sistemas endomembranosos y el medio externo, etc.
Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que las mitocondrias provienen de bacterias aerobias (capaces de llevar a cabo la respiracion
celular) que entraron en simbiosis con células primitivas anaerobias tras ser fagocitadas por estas Gltimas.

Otorgar 0,25 puntos por cada respuesta; quimiosintesis y gluconeogénesis son procesos anabdlicos; la beta-oxidacion de acidos grasos
es un proceso catabdlico; el ciclo de Krebs es un proceso anfibdlico.

Otorgar 0,25 puntos por cada relacion correcta: fermentacion lactica 3-D; glucdlisis 3-C; descarboxilacion oxidativa del ac. piravico 1-A;
ciclo de Krebs 1-B.



ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION DEL ACCESO A LA UNIVERSIDAD DE LA
ASIGNATURA BIOLOGIA Para la elaboracién de las pruebas se seguiran las caracteristicas, el
disefio y el contenido establecido en el curriculo basico de las ensefianzas del segundo curso de
bachillerato LOMCE que est4 publicado en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, y
Orden PCM/58/2022, de 2 de febrero, por la que se determinan las caracteristicas, el disefio y el
contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad, y las fechas maximas
de realizacion y de resolucion de los procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas en
el curso 2021-2022.

CRITERIOS BASICOS BIOLOGIA
2021-2022

l.-La base molecular y fisicoquimica de la vida.

-. Clasificar los tipos de bioelementos relacionando cada uno de ellos con su
proporcion y funcién bioldgica.

-. Relacionar la estructura quimica del agua con sus funciones bioldgicas.

-. Distinguir los tipos de sales minerales, relacionando composicion con
funcion.

-. Contrastar los procesos de difusion, dsmosis y didlisis, interpretando su
relaciéon con la concentracion salina de las células.

-. Reconocer y clasificar los diferentes tipos de biomoléculas organicas,
relacionando su composicién quimica con su estructura y su funcion.

-. Identificar los mondmeros y distinguir los enlaces quimicos que permiten la
sintesis de las macromoléculas: enlaces O-glucosidico, enlace éster, enlace
peptidico, enlace fosfodiester.

-. Describir la composicion y funcion de las principales biomoléculas
organicas.

-. Contrastar el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores,
relacionando sus propiedades con su funcion catalitica.

-. Identificar los tipos de vitaminas asociando su imprescindible funcion con
las enfermedades que previenen.

Il.-La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular.

-. Comparar una célula procariota con una eucariota, identificando los
organulos citoplasmicos.

-. Analizar la relacion existente entre la composicion quimica, la estructura y la
ultraestructura de los organulos celulares y su funcion.



-. Identificar las fases del ciclo celular explicando los principales procesos que
ocurren en cada una de ellas.

-. Reconocer en distintos esquemas las diversas fases de la mitosis y de la
meiosis indicando los acontecimientos basicos que se producen en cada una
de ellas.

-. Establecer las analogias y diferencias mas significativas entre mitosis y
meiosis.

-. Resumir la relacion de la meiosis con la reproduccion sexual, el aumento de
la variabilidad genética y la posibilidad de evolucion de las especies.

-. Definir e interpretar los procesos catabdlicos y los anabdlicos, asi como los
intercambios energéticos asociados a ellos.

-. Situar, a nivel celular y a nivel de organulo, el lugar donde se producen cada
uno de estos procesos, diferenciando en cada caso las rutas principales de
degradacién y de sintesis y los enzimas y moléculas mas importantes
responsables de dichos procesos.

-. Contrastar las vias aerdbicas y anaerdbicas estableciendo su relacion con
su diferente rendimiento energético.

-. Identificar y clasificar los distintos tipos de organismos fotosintéticos.

-. Localizar a nivel subcelular donde se llevan a cabo cada una de las fases
destacando los procesos que tienen lugar.

-.Valorar el papel biolégico de los organismos quimiosintéticos.

lll.- Genética y evolucion.

-. Describir la estructura y composicion quimica del ADN, reconociendo su
importancia biolégica como molécula responsable del almacenamiento,
conservacion y transmision de la informacion genética.

-. Diferenciar las etapas de la replicacion e identificar los enzimas implicados en
ella.

-. Establecer la relacion del ADN con el proceso de la sintesis de proteinas.

-. Diferenciar los tipos de ARN, asi como la funcion de cada uno de ellos en los
procesos de transcripcion y traduccion.

-. Reconocer las caracteristicas fundamentales del codigo genético aplicando
dicho conocimiento a la resolucion de problemas de genética molecular.



-. Interpretar y explicar esquemas de los procesos de replicacion, transcripcion
y traduccion.

-. Resolver ejercicios practicos de replicacion, transcripcion y traduccion, y de
aplicacion del codigo genético.

-. Identificar, distinguir y diferenciar los enzimas principales relacionados con
los procesos de transcripcion y traduccion.

-. Describir el concepto de mutacion estableciendo su relacion con los fallos en
la transmision de la informacion genética.

-. Clasificar las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas
frecuentes.

-. Analizar y predecir aplicando los principios de la genética mendeliana, los
resultados de ejercicios de trasmision de caracteres autosOmicos, caracteres
ligados al sexo e influidos por el sexo.

-. Argumentar las distintas evidencias que demuestran el hecho evolutivo.

-. Identificar los principios de la teoria darwinista y neodarwinista, comparando
sus diferencias.

-. llustrar la relacion entre mutacion y recombinacion, el aumento de la
diversidad y su influencia en la evolucion de los seres vivos.

IV.- EIl mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia.
-. Clasificar los microorganismos en el grupo taxondémico al que pertenecen.
-. Analizar la estructura y composicion de los distintos microorganismos.

-. Reconocer y explicar el papel fundamental de los microrganismos en los
ciclos geoquimicos.

-. Relacionar los microorganismos patégenos mas frecuentes con las
enfermedades que originan.

-. Analizar la intervencién de los microorganismos en numerosos pProcesos
naturales e industriales y sus numerosas aplicaciones.

-. Reconocer e identificar los diferentes tipos de microorganismos implicados en
procesos fermentativos de interés industrial.

-. Valorar las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la
obtencion de productos farmacéuticos, en medicina y en biorremediacion para
el mantenimiento y mejora del medio ambiente.



V.- La autodefensa de los organismos. Lainmunologia y sus aplicaciones:

-. Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos identificando los
tipos de respuesta inmunitaria.

-. Describir las caracteristicas y los métodos de accion de las distintas células
implicadas en la respuesta inmune.

-. Comparar las diferentes caracteristicas de la respuesta inmune primaria y
secundaria.

-. Definir los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y reconocer la estructura
y composicién quimica de los anticuerpos.

-. Clasificar los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo resumiendo las
caracteristicas de cada una de ellas.

-. Destacar la importancia de la memoria inmunologica en el mecanismo de
accion de la respuesta inmunitaria asociandola con la sintesis de vacunas y
sueros.

-. Resumir las principales alteraciones y disfunciones del sistema inmunitario,
analizando las diferencias entre alergias e inmunodeficiencias.

-. Describir el ciclo de desarrollo del VIH.

-. Clasificar y citar ejemplos de las enfermedades autoinmunes mas
frecuentes asi como sus efectos sobre la salud.

-. Describir los problemas asociados al trasplante de 6rganos identificando las
células que actuan.
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